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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby : Matei'ska Skola

Misto stavby : Na Pé&Siné 331, 405 05 Décin IX - Bynov
p.p.¢. 927 v k.. Bynov (k.0.: 625 230)
Ustecky kraj

Vlastnik : Statutarni mésto Décin

Mirové nam. 1175/5, 405 02 DECin IV - Podmokly

Zpracovatel PENB : Ing. Andrea Musilova

¢.opravnéni vypracovavat PENB: 0546
¢.autorizace: 0401703

Predmétem zpracovavaného prikazu energetické ndro€nosti budovy je Matefska Skola v ulici Na
Pé&sing 331 v déCinské Casti Bynov, pro kterou investor v rdmci snizeni energetické naro¢nosti
pozaduje provést vyménu okennich a dvetnich otvoril a zatepleni obvodového a stfesniho plaste.

2. PREHLED VYCHOZiCH PODKLADU

Vychozim podkladem pro zpracovani PENB byla pfedand dochovana cast plivodni projektové
dokumentace MS, ktera byla zrevidovana firmou G DESIGN spol. s r.0. v ramci zpracovani PD
zatepleni MS dle soucasného stavu v ramci provedenych doméfeni provedenych v misté staveb.
Skladby jednotlivych obvodovych konstrukci, jejich tepelné technické parametry a parametry
technickych zatizeni uzivanych v objektu MS pro upravu vnitiniho prostiedi (pro vytapéni, vétrani,
ohfev TUV a osvétleni) byly pievzaty z predaného Energetického auditu.

Seznam podkladl pro zpracovani PD:

>

>

YV VYV

Dochované ¢&asti pivodni dokumentace od MS (ve stupni UP) — zpracovatel Krajsky
projektovy ustav Ing. arch. TéSinsky (03/1978)

Dochované &isti piivodni dokumentace od MS (ve stupni PP) — zpracovatel Krajsky
projektovy ustav Ing. arch. TéSinsky (10/1979)

Energeticky audit MS — zpracovatel CITYPLAN spol. s r.0. Ing Pavel Némec (12/2008)
Projektova dokumentace ,Zatepleni objektu ZS a MS*“ véetné zaméfeni objektu —
zpracovatel G DESIGN — Ing. Kadlec (09/2015)

Soucasné platna CSN 73 0540/2 (10/2011)

CSN EN ISO 6946 — Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a souginitel
prostupu tepla - Vypoctova metoda

CSN EN ISO 13370 — Tepelné chovani budov — Penos tepla zeminou

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni s energii ve znéni zdkona ¢. 318/2012 Sb. a zdkona ¢.
103/2015 Sb.

Vyhlaska €. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov ve znéni zakona ¢. 230/2015 Sb.
Prohlidka stavajici stavby

Koordina¢ni schiizky s investorem
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3. ZAKLADNI UDAJE O STAVBE — STAVAJICI STAV

Predmétnd mateiska Skola se sklada ze tii pavilonli navzajem propojenych spojovaci chodbou.
Jedna se o dva pavilony tfid a jeden hospodaisky pavilon, ve kterém se nachédzi kancelai vedeni,
kuchyn, pradelna a sklady. Jednotlivé pavilony jsou pfevazné dvoupodlazni, pouze jeden z pavilont
ttid (PD2-1,2P) ma vzhledem ke svazujicimu se terénu vytvoieno jedno suterénni podlazi navic.
V suterénu jsou situovany sklady zahradniho nabytku a hracek, dilny a socialni zazemi pro déti pii
vyuzivani zahrady.

Objekt byl postaven piiblizne€ v roce 1986 jako typovy objekt ze systému MS 71. VSechny pavilony
jsou navrzeny o shodném pidorysném rozméru 18,4 x 12,6 m a s vyskou atiky cca 7,4 m.

=P
Hospodaftsky pavilon
~
=
=
§ =
o
RT)
E
=]
ES3
&
PDE-1.8P
PD2- 19“ Pavilon t¥id
Pavilon tfid

Obr.1: Schéma MS

Obvodovy plast’ SO1 tvoii parapetni a Stitové panely vsech pavilont. Je proveden z keramickych
panel prefa systému MS 71, které jsou ve své skladbé zatepleny cca 50 mm vrstvou polystyrenu.
Dle energetického auditu, v ramci kterého byla provedena i méfeni termo-kamerou, byl soucinitel
prostupu tepla stanoven na 1,2 W/m2.K, coZ nesplituje pozadavek sou¢asné zavazné CSN 730540
ani na pozadované trovni (< Unpo = 0,3 W/m* K). Proto bude v ramci navrhovanych doporudeni
dodate¢né zateplen.

Vnitini délici sténa SO2 mezi vytapénym a nevytdpénym prostorem byla pravdépodobné
provedena ze Zzelezobetonovych panelli v tloustce 200 mm oboustranné oSetfenymi omitkami.
Soudinitel prostupu této délici stény byl vypocten na hodnotu 2,34 W/m?K, coZ nesplituje
pozadavek sou¢asné zavazné CSN 730540 ani na poZzadované trovni (< Un.2o = 0,6 W/m?.K).
Obvodovy plast SO3 tvoii meziokenni vlozky (MIV), které jsou provedeny jako lehké skladané
konstrukce, tvofené dfevénym ramem vyplnénym izolantem z minerdlni viny vtl. 80 mm a
oboustranné zakrytym dfevovlaknitymi deskami, které jsou z vngjsi strany oSetfeny omitkou a
z vnitini strany pouze natérem. Dle energetického auditu, v rdmci kterého byla provedena i méteni
termo-kamerou, byl sou€initel prostupu tepla stanoven na 0,7 W/m?.K, coZ nesplituje pozadavek
soucasné zavazné CSN 730540 ani na pozadované arovni (< Unzo = 0,3 W/m?.K). S ohledem na
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moznou degradaci skryté dievéné konstrukce bude v ramci doporuceni konstrukce MIV kompletné
odstranéna a nové nahrazena vyzdivkami s dodate¢nym zateplenim.

Parametry suterénnich stény SO4 byly prevzaty také z energetického auditu, predpoklada se, ze
byly vytvofeny ze Zzelezobetonovych stén s vlozenym zateplenim z vrstvy polystyrenu. Dle
energetického auditu byl sou€initel prostupu tepla stanoven na 1,2 W/m*K, coZ nespliiuje
pozadavek soucasné zavazné CSN 730540 ani na pozadované urovni (< Unao = 0,45 W/m>.K),
avSak sohledem na ekonomickou ndro€nost opatienich, které by zlepSily tepelné technické
parametry suterénni stény (jako naptiklad odkopani objektu, demolice a znovu obnoveni pfilehlych
chodnikt a komunikaci) neuvazuje se s dodate¢nym zateplenim téchto konstrukei.

Podlaha PDL1 pfiléhajici na terén i podlaha PDL2 nad technickym nevytapénym podlazim je
tvofena vrstvou betonové mazaniny v tl. cca 80 mm, kterd byla provedena na vrstvu tepelné izolace
z polystyrenu v minimalni tloustce 30 mm. Tato skladba dle energetick¢ého auditu vykazuje
soucinitel prostupu tepla U = 1,2 W/m?>.K, coZ nesplituje pozadavek soucasné zdvazné CSN
730540 ani na pozadované Girovni. ( < Unpo = 0,45 W/m?.K).

Podlaha PDL3 nad venkovnim prostorem je vytvofena nosnym Zelezobetonovym panelem
nesoucim podlahovou skladbu. Podlahova skladba pravdépodobné obsahuje vrstvu tepelné izolace a
zaroven predpokladame, Ze byla z vnéjsi strany zateplena naptiklad vrstvou heraklitu s omitkou.
Tato skladba dle energetického auditu vykazuje soucinitel prostupu tepla U = 0,5 W/m?.K, coz
nesplituje pozadavek soucasné zavazné CSN 730540 ani na pozadované trovni. ( < Unzo = 0,24
W/m?.K).

Stirecha SCH1 byla navrzena jako dvouplastova provétravana a plocha. Na zelezobetonovy stropni
panel byla uloZena vrstva tepelné izolace ze skelné ¢i minerdlni viny v tl. cca 2x60 mm. Nad
tepelnou izolaci je vytvofena provétravana mezera, kterd je zakrytd stteSnimi keramickymi panely
v tl. 140 mm, které jsou ukladany ve spadu a nesou hydroizolaéni vrstvu z ziviéné krytiny. Tato
skladba dle energetického auditu vykazuje soucinitel prostupu tepla U = 0,3 W/m?.K, coZ nespliiuje
pozadavek sou¢asné zavazné CSN 730540 ani na poZzadované Grovni. ( < Unzo = 0,24 W/m?.K).
Vstupni dveie DO1 — DO2, DO4 jiz byly v ptfedchozich letech vyménény za plastové se zasklenim
z izolaénich dvojskel se soué. prostupu tepla dvefi Us = 1,3 W/m?’K. Hodnota byla pievzata
z energetického auditu. Vstupni plastové dvefe tak splituji pozadavek souasné ziavazné CSN
730540, a to na pozadované trovni. ( < Unpo = 1,70 W/m? K) a neni nutna jejich vyména.

Vstupni dvere DO3 jsou pivodni dievéné prosklené s nadsvétlikem. Tyto dvete dle energetického
auditu vykazuji soucinitel prostupu tepla Uq = 2,4 W/m?.K, coZ nespliiuje pozadavek soucasné
zédvazné CSN 730540 ani na pozadované urovni. ( < Uz = 1,7 W/m?.K), proto budou vyménény.
Vstupni dvere DOS5 jsou piivodni ocelo-hlinikové prosklené s nadsvétlikem. Tyto dvere dle
pivodné platné CSN mély vykazovat souéinitel prostupu tepla Uq = 6,5 W/m>.K, coZ nesplituje
pozadavek sou¢asné zavazné CSN 730540 ani na pozadované urovni. ( < Unazo = 1,7 W/m?.K),
proto budou vyménény.

Okna OZ1 — OZ9 jsou pluvodni dievéna a dle energetického auditu by mél vykazovat soucinitel
prostupu tepla Uy, = 2,4 W/m>.K, coZ nesplituje pozadavek soudasné zavazné CSN 730540 ani na
pozadované urovni. (< Unzo = 1,5 W/m? K), proto budou vyménény.

Okna OD1 — ODS jiz byly v pfedchozich letech vyménény za plastové se zasklenim z izolacnich
dvojskel se sou¢. prostupu tepla oken Uy = 1,3 W/m?K. Hodnota byla pievzata z energetického
auditu. Stavajici plastovd okna tak spliiuji pozadavek soucasné zavazné CSN 730540, a to na
pozadované urovni. (< Unzo = 1,70 W/m?.K) a neni nutna jejich vyména.
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3.1 Tepelné technické parametry stavajicich obvodovvch konstrukei

a) Neprusvitné konstrukce:

Souc. prostupu

(()If]gi\]lg)e Nazev konstrukce E%I&)/}; E,Ié‘)‘
SO1 Obvod. sténa — parapetni a Stitové keram. panely v tl. 300 mm 1,200
SO2 Vnitni délici vyt. a nevyt. — Zelezobet. panely v tl. 200 mm 2,340 7
SO3 Obvod. sténa — meziokenni vlozky (MIV) 0,700
SO4 Suterénni sténa 1,200

PDL1 Podlaha prilehl4 na terén (EPS v tl. cca 30 mm) 1,200
PDL2 Podlaha nad technickym podlazim 1,200
PDL3 Podlaha nad venkovnim prostfedim 0,500
SCH1 Stfecha — plocha dvouplastova (MW v tl. cca 120 mm) 0,300

* Hodnoty spocteny viz pfiloha —,,Vypocet souc. prostupu tepla a kondenzace®, ostatni hodnoty prevzaty
z Energetického auditu.

b) Prisvitné konstrukce

Souc. prostupu

(()If]gi\]lg)e Nazev konstrukce E%I&)/}?n E,Ié‘)‘
0Z1 - 079 |Plvodni dievéna okna 2,40
OD1 - ODS5 |Plastova okna 1,30
DO})I)IIOZ’ Vstupni dveie plastové 1,30

DO3 Vstupni dvete dievéné 2,40
DOS Vstupni dvete ocelohlinikové 6,50

3.2 Technické zarizeni budovy

Vytapéni

V suterénu pavilonu PD2-1,2P je umisténa tlakové nezavisld kompaktni pfedavaci stanice (KPS)

osazena dvéma deskovymi vyméniky — zv1ast pro UT a pro piipravu TUV.

Topna voda je pfipravovana v deskovém vyméniku v KPS. Teplota vody v rozvodech UT je
regulovana ventilem s elektropohonem. Topna voda z okruhu UT vstupuje do piedavaci stanice pies
uzaviraci armaturu. Na vstupu do vymeéniku je umisténa expanzni nddoba, pojistny ventil a ob&hové
cerpadlo, kterym je zajiStén nuceny obéh topné vody v objektech. Souprava pro automatické
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dopousténi zajistuje udrzovani tlaku v systému UT na pozadované urovni. Dopousténi je provadéno
pomoci elektromagnetického ventilu.

Otopna soustava je teplovodni a v rozdélovaci déli do ¢ty vétvi. Rozvody v KPS jsou opatfeny
tepelnou izolaci CLIMAFLEX tl. 20 mm, pfipadné ¢edi€ovou vlnou chranénou sadrou, hlinikovou
folif a plastovym navlekem. Cast rozvodii neni opatiena zadnou tepelnou izolaci.

Otopnad télesa jsou litinovda, ¢lankova, osazend TRV s termostatickymi hlavicemi. Regulace
vytapéni je ekvitermni na zakladé venkovni teploty a v budové jsou provadény utlumy ve vytapéni
v dobé neptitomnosti osob v objektu.

Ohtev TUV

TUV je ptipravovana v deskovém vyméniku v KPS, kterd je pro vyrovnani teplotnich rozdilt pti
odbéru TUV vybavena akumula¢ni vyrovnavaci nerezovou nadobou. Pozadovana teplota TUV je
regulovdna ventilem s elektropohonem. Studena voda vstupuje do stanice pfes uzaviraci armaturu a
zpétny ventil. Ke studené vodé¢ je ve spodni ¢asti deskového vyméniku pfimichévana cirkulace
TUV. Obéh cirkulace je zajiStén Cerpadlem. Spotieba TV a spotieba tepla pro piipravu TV
v objektu je métena.

Vétrani
V objektech jsou instalovany pouze odtahové ventilatory, a to predev§im u odsavani par z prostoru
kuchyné ¢i odvétrani socialniho zdzemi.

Chlazeni
Neni v objektu navrhovano.

Osvétleni

Osvétleni je prevazné zarovkové, v hernach byla Zarovkova osvétlovaci télesa nahrazena novymi
zativkovymi. V zatfivkovych svitidlech je instalovana jedna trubice o ptikonu 36 W, Zarovky maji
ptikon ptevazné 100 W. Osvétleni ve tfidach je mozné zapinat postupneé.

4. DOPORUCENI — NAVRHOVANY STAV

Vzhledem k nevyhovujicimu prlimérnému souciniteli obalky budovy Uem = 0,896 W/m>.K
(klasifikacni tfida G — mimotadné nehospodarnd), coz neni mensi, nez hodnota pro referencni
budovu Uemr = 0,424 W/m? K, doporuCujeme provést Upravy piedevsim u nevyhovujicich ¢asti
obalky budovy, které je mozné dozateplit. Jedna se napiiklad o stfesni a obvodovy plast vSech
objektl a provést vyménu nevyhovujicich okennich a dvetnich vyplni.

U nevyhovujicich konstrukci pfilehlych k zeminé (jako podlaha ¢i suterénni stény) by néklady
spojené s doplnénim tepelné izolaéni vrstvy do jejich skladby byly nerentabilni. S ohledem na
navratovost tohoto opatfeni neni se zateplenim téchto konstrukci v navrhovanych doporucenich
uvazovano.

4.1 Doporucena opatieni:

1) Zatepleni obvodového plasté z keramickych paneli SO1, a to kontaktnim zateplovacim
systémem ETICS s tepelnou izolaci z mineralni viny v tloustce 160 mm (uvazovan izolant
se soucinitelem teplené vodivosti A = 0,036 W/m.K). Takto navrzena skladba zajisti
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté U = 0,207 W/m?K, coz zajisti spInéni
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pozadavku soucasné zdvazné CSN 730540, a to dokonce na doporucené trovni. ( < Upec20 =
0,25 W/m?.K).

2) Vyménu pivodnich meziokennich vlozek (MIV) SO3, kdy navrhujeme s ohledem na
moznou degradaci skryté dievéné nosné ramové konstrukce kompletni odstranéni MIV a
nov¢ je nahradit vyzdivkami s dodatenym zateplenim. Vyzdivka bude provedena
z presnych plynosilikdtovych tvarovek P4-500 vtl. 200 mm a bude zateplena vrstvou
tepelné izolace z mineralni viny vtl. 160 mm (uvazovan izolant se soucinitelem teplené
vodivosti £ = 0,036 W/m.K). Jako pohledova vrstva je v této ¢asti zvolen pohledovy fasadni
systém z pohledovych plechovych lamel ¢i kazet, které umozni vytvofeni provétravané
fasddy a zajisti pozadované pozarni parametry. Takto navrzend skladba zajisti soucinitel
prostupu tepla obvodového plaste U = 0,190 W/m>K, coZ zajisti splnéni pozadavku
soucasné zavazné CSN 730540, a to dokonce na doporudené Grovni. ( < Urec20 = 0,25
W/m?.K).

3) Vyména puvodnich dievénych oken OZ1 — OZ9 za nova plastova okna s termoizolacnimi
dvojskly (popf. trojskly) se soucinitelem prostupu tepla Uy = 1,1 W/m>.K, coZ zajisti
spInéni pozadavku soucasné zdvazné CSN 730540, a to dokonce na doporuéené trovni. ( <
Urec,20 = 1,20 W/mzK)

4) Vyména piivodnich dievénych a ocelohlinikovych vstupnich dveri DO3, DOS za nové
plastové ¢i ocelové zateplené dvefe se zasklenim z termoizolacnich dvojskel se
soudinitelem prostupu tepla Us = 1,2 W/m?K, coZ zajisti splnéni pozadavku souasné
zavazné CSN 730540, a to dokonce na doporuéené trovni. ( < Upec20 = 1,20 W/m?.K).

5) Zatepleni stieSniho plasté SCH1 — plvodni dvouplastova stfecha bude zménéna na
jednoplastovou, v ramci zatepleni obvodového plasté budou utésnény vétraci fasadni otvory
a zatepleni stfeSniho plasté bude provedeno piimo na stavajici zivicnou krytinu, kterd bude
vnové skladb¢é tvofit parozdbranu. Zatepleni bude provedeno z vrstvy tepelné izolace
z mineralni viny v tl. 200 mm (uvaZovan izolant se soucinitelem teplené vodivosti £ = 0,040
W/m.K), kterd bude spolu s novou hydroizola¢ni folii mechanicky kotvena ke spadovym
keramickym panelim. Takto navrzena skladba zajisti soucinitel prostupu tepla stfeSniho
plastd U = 0,132 W/m’ K, coz zajisti spInéni pozadavku soucasné zavazné CSN 730540, a
to dokonce na doporucené trovni. ( < Urec20 = 0,16 W/m?.K).

6) Zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem PDL3, a to kontaktnim zateplovacim
systémem ETICS s tepelnou izolaci z mineralni viny v tloustce 200 mm (uvazovan izolant
se soucinitelem teplené vodivosti A = 0,036 W/m.K). Takto navrzena skladba zajisti
soucinitel prostupu tepla podlahy U = 0,150 W/m>K, coZ zajisti spInéni pozadavku
soucasné zavazné CSN 730540, a to dokonce na doporucené trovni. ( < Upc2o = 0,16
W/m?.K).
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4.2 Tepelné technické parametry zateplovanvch obvodovych konstrukei

c) Neprisvitné konstrukce:

(()If]gi\]lg)e Nazev konstrukce Smtl:[.)l[:lr;}:‘lpu
(W/m”.K)
SO1 Obvod. sténa — parapet. a §tit. panely + MW 160 mm 0,207 *
SO3 Obvod. sténa — MIV nahrazeny vyzdivkou + MW 160 mm 0,190 *
PDL3 Podlaha nad venkovnim prostfedim + MW 200 mm 0,150
SCH1 Stfecha — ploch4 jednoplastova + MW v tl. 200 mm 0,132°

* Hodnoty spocteny viz priloha —,,Vypocet souc. prostupu tepla a kondenzace

d) Prusvitné konstrukce

(()If]gi\]lg)e Nazev konstrukce SOltl:[.)lI:lr;:}:‘lpu
(W/m”.K)
0Z1 - 079 |Nova plastova okna 1,10
DO3 Nové plastové ¢i ocelové zateplené vstupni dveie 1,20
DOS Nové plastové ¢i ocelové zateplené vstupni dvete 1,20

Pii provedeni vSech vyse navrhovanych doporuceni bude Uem = 0,373 W/m?.K, coZ zajisti splnéni
pozadavku, ze primérny soucinitel prostupu obéalky posuzované budovy bude ménsi, nez hodnota
pro referenéni budovu Uemg = 0,421 W/m?* K.
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